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Know-how | Audio-Recording

Aufnahme lauft!

So klappt Audio-Recording mit bezahlbaren Mitteln

Ob Jazzband, Feierabend-Rocker,
Gospel-Chor oder Gitarren-
Ensemble: Die Idee, ein gelungenes
Musikstiick oder ein Konzert
aufzunehmen, ist nicht ganz so
einfach umgesetzt, wie sie
entstanden ist. Tipps und Tricks,
wie man klangliche Kreativitét in
Top-Qualitét speichert.

Von Ulrich Hilgefort
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al eben ein Notebook mit einem

(Stereo-)Mikrofon koppeln, das
Ganze auf einen Stuhl gepackt und -
schon gehts los. Doch die Enttauschung
beim Anhdren solcher Aufnahmen ist viel
zu oft viel zu grof. Es macht beispiels-
weise viel aus, ob das Mikrofon nah dran
oder weiter weg aufgestellt wird. Wir zei-
gen, wie man an diese Aufgaben systema-
tisch herangeht - und wo, wie und womit
man solche Aufnahmen am besten be-
werkstelligt.

Der wichtigste Tipp ist einfach: nicht
iiberfordern, weder die musikalischen
noch die technischen Fahigkeiten. Wer
mal mitbekommen hat, wie viel Aufwand,
Zeit und Miihe, wie viel teure Studiotech-
nik und raffinierte Schnitte in einer pro-

fessionellen Musikproduktion stecken,
wird wissen, was gemeint ist.

So etwas kann man als Privatier ,mal
eben® nicht erreichen. Aber es macht Spafd
und fithrt zu hérenswerten Ergebnissen,
wenn man sich auf das konzentriert, was
man in Eigenregie erreichen kann - weil
die Begeisterung, mit der man musiziert,
spricht oder trommelt, in der Aufnahme
horbar wird. Und das zéhlt mindestens ge-
nauso viel wie die Perfektion einer Profi-
produktion. Trotzdem - oder gerade des-
wegen - kann man sich ja ein bisschen bei
den Audio-Profis umschauen und abgu-
cken, was sich im eigenen Umfeld nutzen
lasst.

Durchschlagend wirkt sich die Raum-
akustik aus: Ein gut klingender Aufnah-
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meraum ist die halbe Miete. Bei vielen
Amateuraufnahmen merkt man, dass die-
sem Aspekt zu wenig Aufmerksamkeit ge-
widmet wurde.

Um zu erkennen, ob sich eine Lokali-
tit eignet, braucht man keine ,,goldenen
Ohren", oft reicht schon ein wacher Blick.
Storend wirkt etwa die Strafenbahn vor
dem Haus, die Feuerwehr um die Ecke
oder der Landeplatz des Rettungshub-
schraubers gegeniiber.

Der Raum entscheidet

Als Indizien fiir eine problematische
Raumakustik gelten grole Fensterfldchen
ohne Vorhinge sowie glatte, den Schall
gut reflektierende Winde, Decken und
Fuflboden. Das alles fiihrt dazu, dass der
Schall etwa eines Instruments an vielen
Stellen kriftig reflektiert wird. Dann
dringt selbst aus geringem Abstand zwi-
schen Mikro und Instrument der unschon
klingende, stérende Nachhall des Raumes
uniiberhorbar in die Aufnahme durch.
Sinnvoller ist es, ein relativ gut schalliso-
liertes Zimmer mit dicken weichen Vor-
hingen vor den Fenstern, mit weichem
Teppich(boden) und offenen Biicherrega-
len an den Wanden zu wahlen.

Zudem kann man einen Raum mit
Decken, Kissen und Teppich akustisch
entschirfen. Vor allem bei parallel stehen-
den, den Schall gut reflektierenden Wén-
den und Fensterflichen lohnt sich die
Miihe, sie zu beddmpfen. Wunder wirken
beispielsweise flauschige Decken, mit
Einhand-Zwingen am Regal oder Schrank
befestigt, oder Teppichreste, die den blan-
ken Boden bedecken. Praktisch sind auch
zwei Mikrofon- oder Lampenstative, zwi-
schen denen eine Latte befestigt wird, die
als Trager fiir ein schallschluckendes
Sommer-Oberbett fungiert. Es mag vollig
bescheuert aussehen, aber es hilft, den
Klang zu verbessern. Dann kann man zum
Aufnehmen schon ein Smartphone ver-
wenden.

Néiher ran, raus aus dem Hall

Beobachtet man, wie viele Amateure mit
einem Mikrofon umgehen, sieht man zwei
Extreme: zu nah dran oder viel zu weit
weg. Die Soundprofis haben dafiir das
passende Rezept: Man nihert sich so weit
dem Ort des Klanggeschehens an, dass
der direkte Schall den Nachhall aus dem
Raum deutlich tiberwiegt - aber nicht
niher. Diesen Abstand bestimmt in erster
Linie die Raumakustik: In einer halligen
Kirche wird man - zumindest aus diesem
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Grund - ndher an eine Singerin oder
einen Sprecher rangehen miissen als drau-
en, wo es keinen Raumhall gibt. Dafiir
verliert sich drauflen der Schall leichter
als in geschlossenen Rdumen.

Da wire es praktisch, wenn sich das
Mikrofon quasi auf den Sénger ,,fokussie-
ren” konnte. Wie sehr ein Mikro genau das
tut, bestimmt seine Richtcharakteristik.
Sie beschreibt, in welcher Richtung das
Mikrofon am besten hort und wo eher
schlecht. Die unterschiedlichen Empfind-
lichkeitskurven fiir die jeweiligen Ausrich-
tungen haben zu typischen Namen ge-
fithrt, etwa fiir die Nieren- oder die Ach-
ter-Charakteristik.

Ein Nieren-Mikro wie das Universal-
mikrofon MD 421 von Sennheiser hilft
etwa dem Reporter im Radio, storenden
Schall auszublenden und die Stimme zu
betonen. Ein Achter-Mikro, das nach links
und rechts empfindlicher ist als nach vorn
und hinten, eignet sich prima fiir ein In-
terview mit kleinem technischen Auf-
wand; manche Kondensatormikros wie
das C414 von AKG lassen sich auf diese
Charakteristik umschalten. Das ,Kugel“-
Mikro reagiert auf Schall aus allen Rich-
tungen gleich empfindlich, daher sieht die
Kennlinie wie eine Kugel aus. Ein Mikro-
fon mit Nierencharakteristik lauscht vor
allem nach vorne, etwas weniger zu den
Seiten, sehr viel weniger nach hinten.
Spitzt man diese Art der Richtwirkung
weiter zu, landet man bei der ,Supernie-
re" - wie beispielsweise beim M201TG
von Beyerdynamic (rund 200 Euro) -und

Richtwirkung

Namensgebung leichtgemacht: Die

| Kennlinie der Empfindlichkeit aus
verschiedenen Richtungen fiihrte zu
Mikrofon-Bezeichnungen wie
.Kugel” (rot), ,Niere” (blau) oder
LAcht” (griin).

schlieRlich der ,,Keule®, die etwa als akus-
tische Richtkanone auf Videokameras po-
sitioniert wird.

Ein klanglicher Nebeneffekt bei
Richtmikros sorgt dafiir, dass tiefe Tone
deutlich angehoben werden, wenn der
Schall aus kurzer Distanz eintrifft. Kon-
kret: Bei Abstédnden von weniger als 10 bis
25 Zentimeter zu einem Nieren-Mikro
wird dieser Effekt deutlich wahrnehmbar,
was sich viele Sprecher mit tiefer Stimme
zunutze machen, um noch satter riitberzu-
kommen. Nimmt man die Box einer E-
Bass-Gitarre mit einem Nieren-Mikro ab,
legt allein dessen Position fest, wie sehr
der Bass betont wird - und wie deutlich
der Raum in der Aufnahme hérbar wird.
Daher: Von schrig oben auf die Mitte des
Lautsprechers gerichtet ist eine brauchba-
re Ausgangsposition fiir weitere Versuche.

Speziell fiir Einsdtze vor der Kamera
- etwa fiir Podcaster oder YouTuber - eig-
nen sich Lavalier-Mikros, die am Kragen
oder Jackenaufschlag befestigt, unauffal-
lig die Sprache aufnehmen. Kabelgebun-
den kostet so etwas ab etwa 50 Euro, eine
Funkldsung kostet rund das Zehnfache.

Symmetrisch oder gar nicht
Immer noch versuchen Musiker, Hor-
buchproduzenten und Podcaster, entwe-
der mit dem Smartphone oder mit Bord-
mitteln, also den Ein- und Ausgéngen des
PCs auszukommen. Da gibt es zwar auch
Mikrofoneingénge, doch die eignen sich
nur fiir kurze Kabel und wenig anspruchs-
volle Mikros. Audio-Profis und -Amateure
dagegen setzen durchweg auf die symme-
trische Signaliibertragung, deren typi-
sches, nach auRRen erkennbares Merkmal
das Kabel mit den drei Steckkontakten ist:
Signal-Plus (+), Signal-Minus (-) und Ab-
schirmung (Masse), meist als XLR-Steck-
verbinder ausgefiihrt. Weil das Signal als
Phase (+) und Gegenphase (-) iibertragen
wird, nennt man diese Ubertragungsart
»symmetrisch®.

Anders als bei asymmetrischen Cinch-
und Motherboard-Anschliissen, wo es nur
zwei Kontakte gibt (Signal und Masse), be-
wirkt die symmetrische Ubertragung ein
weitgehend storungsfreies Signal, weil nur
die Unterschiede zwischen den beiden Sig-
nalleitungen beriicksichtigt werden. In
einem asymmetrischen Eingang dagegen
schlagen Storungen voll auf das eigentlich
gewiinschte Audiosignal durch. Es ist
daher nicht sinnvoll, asymmetrische Tech-
nik wie die Motherboard-Audioeingénge
einzusetzen. Moderne Audio-Interfaces
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Im symmetrisch iibertragenen Signal - im linken Bild ist die Phase oben dargestellt, die Gegenphase unten - wirken sich
Stérungen (im roten Kreis) gleichphasig aus, also entweder positiv oder negativ. Das gewiinschte Signal (rechts) dagegen
wird auf der einen Leitung mit positiver Phase, auf der anderen mit negativer, also in Gegenphase iibertragen. Nur die
Unterschiede zwischen den Signalen auf den beiden Leitungen (roter Pfeil) werden im nachfolgenden Gerateeingang im
resultierenden Signal beriicksichtigt. Gleichphasig aufgeschlagene Stérungen léschen sich dadurch aus.

und Mischpulte weisen nicht ohne Grund
Ein- und Ausgénge in symmetrischer Aus-
fithrung auf.

Was fiir ein Mikro?
Zur Frage, ob man besser ein dynami-
sches Mikrofon oder eines in Kondensa-
tor-Bauweise nehmen soll, geistern un-
zahlige Mythen durch die Welt. Kurz zum
Unterschied: Beim dynamischen Mikro-
fon - quasi der umgekehrten Bauform
eines Lautsprechers - ist an einer schall-
empfindlichen Membrane eine kleine
Spule befestigt, die in das Kraftfeld eines
Magneten eintaucht (daher auch der
Name Tauchspulenmikrofon). Trifft
Schall auf die Membran, bewegt sie sich
zusammen mit der Spule; durch das Mag-
netfeld entsteht in der Spule eine kleine
elektrische Wechselspannung (Grofen-
ordnung: einige Millivolt), deren Verlauf
in Frequenz und Amplitude der Tonhéhe
und Lautstérke sehr genau entspricht. Dy-
namische Mikros wie das beriihmte
Vokal-Mikro SM58 von Shure vertragen
auch sehr grofRe Lautstirken und nehmen
selbst einen rabiaten Umgang nicht {ibel.
Beim Kondensator-Mikro bewegt
sich, vom Schall verursacht, eine hauch-
diinne, elektrostatisch aufgeladene Folie
vor einem metallenen Gegenpol. Folie und
Gegenpol bilden gemeinsam einen Kon-
densator, dessen Kapazitit sich abhidngig
vom Schall dndert, was in einer nachfol-
genden Elektronikstufe zu einer kleinen
Wechselspannung fithrt. Damit das funk-
tioniert, muss der Kondensator aus Folie
und Gegenpol aufgeladen werden. Das er-
fordert eine externe Spannungsversor-
gung. Diese ,,Phantomspeisung” genannte
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Technik stellt iiber das Mikrofonkabel eine
Gleichspannung von 48 Volt bereit, um die
Kondensatorladung und die elektronische
Schaltung zu versorgen. Die Phantomspei-
sung bieten viele Mischpulte und Audio-
Interfaces - aber nicht alle.

Aus der Bauform wird gern auf die ge-
botene Ubertragungsqualitit geschlossen:
Wirklich bis ins Detail genau wiirden nur
Kondensator-Mikros arbeiten, sie allein
seien aufgrund der hauchdiinnen und
daher sehrleichten Membran in der Lage,
auch komplexe akustische Ereignisse best-
moglich aufzunehmen - in Studioqualitét
eben. Wie so oft stimmen auch hier viele
Vorurteile nicht. So sind nicht alle Konden-
satormikros ,,feinfiihliger als die dynami-
schen Gegenstiicke. Fiir viele Einsatz-
zwecke ist die enorme Empfindlichkeit
mancher Kondensatormikros sogar von
Nachteil: Harte St6f3e, grofe Lautstérken,
schlechtes Wetter oder feuchte Ausspra-
che macht vielen Kondensator-Exempla-
ren zu schaffen, wihrend dynamische
Mikros so etwas klaglos wegstecken. Aller-
dings liefern Kondensatormikros meist
eine hohere Signalspannung als dynami-
sche Exemplare.

Trotzdem verdient in vielen Fillen das
unproblematische dynamische Mikro den
Vorzug, etwa fiir Sprachaufnahmen oder
Interviews, bei lauten Instrumenten (wie
Schlagzeug oder Posaune) oder fiirs Re-
cording drauflen - spétestens dort, wo es
grober und lauter zugeht. Und eine Span-
nungsversorgung braucht es auch nicht.

Um die Verwirrung noch weiter zu
treiben, darf man sich die oft ungebrems-
te Auseinandersetzung der Fans von
Klein- oder Grofmembran-Bauweise an-

schauen. Dabei ist es einfach: Eine grof3e
Membran - wie die des AKG P420 - ldsst
sich weiter von Schallereignissen auslen-
ken als eine kleine, was zu einer hheren
Signalspannung fiithren kann. Dafiir rea-
giert die kleine Membran schneller.

Unterm Strich sind Kleinmembran-
Mikros - etwa das E614 von Sennheiser -
leichter und kleiner, daher unauffalliger
einsetzbar als die oft schweren und volu-
mindsen Groffmembranen. Also: Ob
Grof- oder Kleinmembran spielt aus
klanglichen Griinden fiir die meisten An-
wendungsfille im Amateur-Bereich keine
entscheidende Rolle.

Angehort

Wir haben eine Reihe bezahlbarer Mikro-
fone ausprobiert, darunter Kondensator-
ausfiihrungen in Grof3- und Kleinmem-
brantechnik. Sie unterscheiden sich neben
den technischen Eckwerten in puncto
Klang, Handhabung, Preis und Ausstat-
tung. Die Empfindlichkeit, also wie krftig
das elektrische Signal eines Mikros bei
einer festgelegten Lautstarke ausfillt, ver-
rét die Tabelle rechts; je hoher die Span-
nung, desto besser. Auch das Thema
Ubersteuerungssicherheit spielt eine
maflgebliche Rolle. Daher lohnt es sich,
den Eintrag Grenzschalldruck in der Ta-
belle zu beriicksichtigen, wenn es um
laute Instrumente (Posaune oder Base-
Drum) oder um die Direktabnahme von
Gitarrenverstirkern geht.

Klanglich wussten alle genannten
Modelle durchaus zu iiberzeugen; je nach
Anwendungsfall macht ein eher mitten-
betonendes oder eher hdhenlastiges
Mikro eine gute Figur. Spannend konnte
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es bei der Empfindlichkeit werden: je
hoher die ausgegebene Signalspannung,
desto geringer das zu erwartende Rau-
schen. Allerdings weisen géngige, aktuelle
Mischpulte und Audio-Interfaces genii-
gend Aussteuerungsreserven auf, um auch
Signale von nicht so empfindlichen Mi-
kros ausreichend zu verstarken. Doch je
kriftiger das Signal verstdrkt werden
muss, desto hoher wird das Risiko, dass
horbares Rauschen in die Aufnahme ge-
langt.

Zur sinnvollen Auswahl schaut man
am besten auf die angedachte Anwen-
dung. Fiir Sprecheraufnahmen etwa eig-
nen sich alle in der Tabelle genannten Mi-
kros, je nach Richtcharakteristik aus ge-
ringem (< 25 cm) oder mittlerem Abstand
(<1m). Hier sollte man aber einen zusitz-
lichen Plopp-Schutz verwenden, um
»knallende“ Plosivlaute (z. B. P, K, T) nicht
in die Aufnahme durchschlagen zu lassen;
auferdem hilft es dabei, einen gleichblei-
benden Abstand zum Mikro einzuhalten.
Flir Gesangsaufnahmen hat sich je nach
Raum ein etwas groflerer Abstand - zwi-
schen 30 Zentimetern und einem Meter -
bewihrt.

Markiibersicht: Mikrofone

I R N

Modell C414 XLS C1000S P420 M201TG MC 930 770 XL TLM 102
Preis 666 € 8 € 162 € 195 € 399€ 66 € 7€ 699 €
Richt- Niere, Kugel, ~ Super-/Niere  Niere, Kugel,  Supemiere Niere Niere Niere, Kugel,  Niere
Charakteristik ~ Acht Acht Acht
Gehause Metall Metall Metall Metall Metall Metall Metall
Kapsel groB klein grof klein klein klein groB groB
Phantom- v v/ | Batterie v/ - v (11.52v) Vv v v
speisung
Freq.-Bereich 20 ... 20k 50... 20k 20... 20k 40... 18k 40 ... 20k 30... 20k 30... 20k 20 ... 20k
[Hz)
Grenzschall- 140 dB 137.dB 135dB kA 125d8 137.dB 137.dB 144 dB
druck
Empfindl. 23 mV/Pa 6 mV/Pa 28 mV/Pa 1,2 mV/Pa 30 mV/Pa 15 mV/PA 15 mV/Pa 11 mV/Pa
Noise 6 dB(A) 21 dB(A) 15 dB(A) k.A. 16 dB(A) 17 dB(A) 20 dB(A) 12 dB(A)
Signal/Rausch- 88 dB(A) 73 dB(A) 79 dB(A) k.A. 71 dB(A) 77 dB(A) 74 dB(A) 82 dB(A)
abstand
Trittschallfilter  160/80/40 Hz /' (80 Hz) v (300H) - VvV (250H) V(150H) -
Pad -6,-12,-18 -10dB -20dB = -15dB -20 dB -10dB =

dB
Grofe [mm] 500X 160 340x220 53@x165 240x160 216x128 23@x110 590x158 520 x 116
Gewicht [g] 300 215 525 220 115 113 460 210
Ausstattung
Tasche / VIV ViV Koffer / — VIV VIV Koffer / — —/Plopp-  —/—
Windschutz schutz
elastische v - v - v - v -
Aufhangung
Stativadap-  — v - v - v - v
ter/Klemme
+/ vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Einzeln ...
Fiir Musikaufnahmen, etwa von Gesang
(Frauenstimmen) oder solistischen Instru-
menten wie Violine, Querflote oder Klari-
nette kommen Kleinmembranmikros wie
das Sennheiser E614 in Betracht. Die
schlanke Bauform, die man auch beim eher
hohenbetonenden Rode NT5 antrifft, emp-
fiehlt sich als sogenannte Overheads zur
Abnahme eines Schlagzeugs aus iiber zwei
Metern Héhe - in preiswerter Ausfithrung
reicht vielleicht auch das MXL 606 fiir um
die 70 Euro. Beispielsweise bei Gesang und
Querflte ist mindestens ein Windschutz,
je nach Position auch ein zusitzlicher
Plopp-Schutz sinnvoll. Bei Sprachaufnah-
men - etwa fiir Audio-Podcasts - oder so-
listischem Gesang im Studio machen
Grofdmembranmikros wie das MK 4 von
Sennheiser eine dhnlich gute Figur, fallen
aber schon wegen ihrer Grofle deutlich
mehr auf als die schlanken Kleinmembra-
nen. Trotz Grofmembran auffallend klein
und dabei plastisch und klar klingend tiber-
zeugt das Neumann TLM 102.

Geiibte Sidnger nutzen den Abstand
zum Mikrofon, um die aufgenommene
Lautstérke zu variieren: bei leisen Passa-

gen nahe ran ans Mikro, wenns laut wird,
weiter weg. Das er6ffnet einen direkten
Gestaltungsspielraum, ohne dass jemand
am Regler nachhelfen muss. Bei Live-
Konzerten kann man das genauer beob-
achten.

Fiir die Aufnahme von Klavier oder
Konzertfliigel existieren mindestens so
viele ,,Geheimtipps", wie es unterschied-
liche Mikrofone gibt. Aufgrund seines
Tonumfangs - nur wenige Instrumente
wie die Orgel kénnen da mithalten -
kommt mancher auf die Idee, im Klavier
inden Tiefen ein GroRmembran-, fiir die
hohen Tone ein Mikro mit kleiner Mem-
bran zu verwenden und die beiden Signale
-etwa auf halblinks und -rechts - zu einem
Stereo-Klang zusammenzumischen. Das
ist keine tible Idee, aber man sollte dabei
aufpassen, dass die wesentlichen, also am
meisten gespielten Tone - die in der Mitte
- nicht ins Hintertreffen geraten. Wahlt
man eine Mikro-Kombination aus glei-
chem Hause, sind deutliche klangliche
Unterschiede eher unwahrscheinlich.

Andererseits spielt die Distanz zum
Instrument nicht nur beim Klavier, son-
dern auch bei allen Blasinstrumenten, vor

Sennheiser | Sennheiser

NT5 E614 MD 421 MK4

165 € 189 € 30€ 29€

Niere Superniere Niere Niere

Metall Metall Kunststoff Metall

Klein Klein grof grof

v v (12.52V) - v

20.... 20k 40... 20k 30...17k 20... 20k

143 dB 139 dB kA 140 dB

12 mV/Pa 3mV/Pa 2mV/Pa 25 mV/Pa

16 dB(A) 24 dB(A) k.A. 10 dB(A)

k.A. k.A. kA kA

= = Bassabsenker —

200x118 200x100 46x49x 570 x 160
215

101 93 385 485

VIV vi- Box/— vi-

- - - opt. (99 €)

v v v v
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Mikrofonposition
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Ein liberzeugendes Stereo-Klangbild I&sst sich auf verschiedene Weisen erzielen. Links werden zwei (Nieren-)Mikrofone
in XY-Anordnung in einem Abstand zum Ensemble aufgestellt, der etwa seiner Breite (blau) entspricht - wie bei einem
gleichseitigen Dreieck (orange). Beim XY-Verfahren unterscheiden sich die Signale fiir Links und Rechts durch Intensi-
tatsunterschiede. Das AB-Verfahren (Mitte) dagegen lasst - bei einem Abstand von etwa 75 cm - Laufzeitunterschiede
im Signal entstehen, was zu einer raumlicheren Wiedergabe fiihren kann. Die Kombination aus beidem sorgt fiir eine
bessere Tiefenstaffelung und ein luftigeres Stereobild; dabei stehen die AB-Mikros mit einem Abstand von gut einem
Meter zueinander deutlich hinter den Haupt-XY-Mikrofonen.
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allem denen mit den komplizierten Klap-
pen, eine entscheidende Rolle. Dringen
die Betétigungsgerdusche - etwa von Ven-
tilen oder Klappen - zu deutlich in die
Aufnahme durch, wirkt das Ergebnis zu
technisch, zu kalt. Und was beim Klavier
eher einfach ist, weil dieses Instrument
nach beiden Seiten des parallel zu den ge-
spannten Saiten montierten Resonanz-
bodens abstrahlt, kann etwa bei Klarinet-
te oder Saxophon schwieriger werden,
denn abhingig von Mikrofonbauform,
aber noch mehr vom Standort, entsteht
ein voller, runder (am Becher) oder eher
spitzer, hohenbetonter Klang (am Mund-
stiick). Hier ist - je nach gespielter Musik-
gattung - Ausprobieren angesagt, etwa
mit speziellen korperschallgeddmpften
Mikros wie dem TG I57 von Beyerdyna-
mic, die sich direkt am Instrument befes-
tigen lassen.

Gleiches gilt fiir Instrumente, die mit
einiger Bewegung gespielt werden, also
Blasinstrumente wie Trompete, Posaune,
Saxophon, aber auch fiir das Akkordeon,
das nach beiden Seiten hin einen vollen
Klang iiber ein grof3es Frequenzspektrum
abgibt, naturgeméf3 aber keine stationére
Schallquelle darstellt. Letzteres nimmt
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man daher am besten mit zwei am Instru-
ment befestigten Spezialmikros ab.

... und mehrere ...
Soweit es einzelne Instrumente betrifft,
kann man durch Wahl einer geeigneten
Mikroposition, -bauform und -richtwir-
kung versuchen, einen optimalen Sound
hinzubekommen. Deutlich schwieriger
wird es, ein ganzes Ensemble verniinftig
aufzunehmen -wobei ,verniinftig" sowohl
den wirtschaftlichen als auch den techni-
schen Aufwand meint. Geht man davon
aus, mit bezahlbaren Mitteln eine Musi-
kergruppe aufzuzeichnen, stellt ein digita-
ler Mehrspur-Rekorder mit sechs bis acht
Eingéingen und ebenso vielen Mikrofonen
wohl das Ende der Fahnenstange dar.
Dann gilt erst recht: Wenn irgendwie
machbar, fiihrt es zu besseren Resulta-
ten, wenn man Aufnahme-Session und
Mischung zeitlich voneinander trennt.
Doch das erfordert eine mehrkanalige
Aufzeichnung - etwa mit einem Audio-
interface, das mehrere Eingénge bereit-
stellt, die unabhingig voneinander digi-
tal im PC oder Notebook gespeichert
werden, oder mit einem Mehrspur-Re-
korder wie dem Zoom Z8n. Einen Uber-
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blick iiber den zu erwartenden Kosten-
rahmen eines Aufnahme-Settings gibt
die Tabelle rechts.

Um eine Gruppe oder ein Ensemble
in einer raumlich und natiirlich klingen-
den Weise aufzuzeichnen, erdffnen sich
zwei unterschiedliche Wege: per Haupt-/
Stiitz-Mikrofonierung als Ausgangspunkt
oder als Polymikrofonie.

Ersteres nimmt mit einem Stereo-
Mikro (oder einem Paar) den Gesamt-
klang auf; am einfachsten gelingt dies in
XY-Aufstellung, also so, dass die beiden
Mikrofone - im Winkel von 90 Grad zu-
einander - zu den Musikern ausgerichtet
sind. Wenige zusitzliche Mikrofone wer-
den nah an leiseren, aber fiir die aufge-
nommene Musik besonders charakteris-
tischen Instrumenten positioniert. Das
ermdglicht es, ihren Klang besonders her-
vorzuheben oder zu stiitzen. Vorausset-
zung dafiir ist aber auch hier, dass der
Raum, in dem aufgenommen wird, sich
akustisch dazu gut eignet. Weil bei der
Haupt-/Stiitz-Technik die Raumwieder-
gabe in Stereo vor allem von der verwen-
deten Mikrofon-Kombination abhingt,
haben individuelle Unterschiede zwi-
schen den beiden Mikros, die etwa durch
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eine Serienstreuung bedingt sind, erheb-
liche Konsequenzen.

Typisches Beispiel fiir eine Haupt-/
Stiitz-Anwendung: ein Chor, der von
einer Gitarre und einem Rhythmus-In-
strument (wie einem Cajon) begleitet
wird. Hier wiirde der Chor mit einem Ste-
reo- oder zwei nebeneinander aufgestell-
ten Mikros (etwa dem C1000S von AKG)
aufgenommen, fiir die Gitarre und das
Cajon spendiert man separate Mikrofone
und je einen eigenen Aufnahmekanal.
Der Gesamtklang wird vor allem von dem
Stereo-Mikrofon bestimmt, die weiteren
stiitzenden Mikros ergidnzen lediglich das
Resultat.

Die Position des Hauptmikros lésst
sich in erster Naherung anhand eines ge-
dachten, gleichseitigen Dreiecks ermit-
teln, dessen Spitze die Mikrofon-Position
festlegt. Je nach akustischen Gegebenhei-
ten muss man hier etwas variieren und -
beispielsweise in einer sehr halligen Kir-
che - stérker richtende Mikrofone einset-
zen oder den Abstand verringern; fiir
eventuelle Solo-Sanger oder -Instrumen-
talisten wird man dann kaum um stiitzen-
de Mikrofone herumkommen.

Neben der XY-Technik ist auch eine
AB-Anordnung moglich (siehe Grafik
links). Dabei stehen die beiden Mikros pa-
rallel zueinander in einem Abstand von
etwa 70 bis 75 Zentimetern, je nach Auf-
nahmesituation auch mehr. Das AB-Ver-
fahren sorgt fiir eine deutlichere Tren-
nung der beiden Stereokanile - mit dem
Risiko, dass eine definierte Mitteninfor-
mation fehlt (,Loch in der Mitte”). Eine
Kombination aus XY-Haupt- und AB-
Stiitzmikrofonen bringt bei behutsamer
Beimischung der Stiitzsignale eine besse-
re Tiefenstaffelung.

Dieses Beispiel zeigt, wie kurz der
Weg zur Polymikrofonie ist. Dabei be-
kommt jede fiir den Klang mafigebliche
Schallquelle ein separates Mikro, der Ge-
samtklang entsteht erst am Mischpult. Das
setzt neben einer groflen Anzahl von Mi-

krofonen ein entsprechend kanalstarkes
Aufnahmegerit voraus - obendrein reich-
lich Erfahrung im Umgang mit so vielen
Klangquellen, ihrer Positionierung im Ste-
reosignal und der geschickten Kombi-
nation der unterschiedlichen Klidnge zu
einem transparenten Ergebnis. Fiir den
Audio-Amateur kommt eine echte Poly-
mikrofonaufnahme nicht in Betracht.

Aufnehmen - womit?

Um akustische Ereignisse aufzuzeichnen,
braucht man neben einem oder mehreren
Mikros und dem unbedingt erforderli-
chen Kopfhorer ein geeignetes Aufnah-
megerit. Im simpelsten Falle besteht das
aus einem Smartphone mit App und ex-
ternen Mikrofonen; denn Smartphones
sind mikrofontechnisch auf Mono-Auf-
nahme beschrinkt, was fiirs Gerdusche
sammeln oder reine Sprachanwendungen
reichen kann. Fiir Stereoaufnahmen
braucht man aber nicht nur ein externes
Stereomikro, sondern auch eine App, die
mit den Signalen solcher Schallwandler
zurechtkommt (beispielsweise den fiir
rund 4 Euro erhiltlichen Field Recorder
von Pfitzinger Voice Design fiir Android).
Anstelle der vielen Tools fiir Android oder
i0S, die als Diktiergerdt oder akustisches
Notizbuch taugen, kommen fiir Aufnah-
men mit musikalischem Background nur
solche Werkzeuge in Betracht, bei denen
man die Aussteuerung selbst regeln kann.
Genau das ist bei den meisten frei verfiig-
baren Apps nicht mdglich. Fiir Software,
die auf Tablets lauft, gilt die gleiche An-
forderung.

Alternativ greift man zu mobilen
Audio-Hardwarerekordern etwa von
Sony, Tascam oder Zoom, die auch die
Nutzung von Kondensatormikros mit
Phantomspeisung erlauben. Sie sind in
Mehrkanalversionen erhéltlich und arbei-
ten autark mit Batterien oder per Netzteil
an der Steckdose. Allein letzteres ist schon
ein massives Argument fiir einen Recor-
der, der nicht wie ein Smartphone durch

Drums, Bass, Gitarren, Klavier, Solo-

10...14 (800 ... 1100 €)
Recorder 2 ... 8-kanal (100 ... 900 €)

einen Telefonanruf aus dem Takt gerét.
Und spitestens, wenn es um eine Mehr-
spuraufnahme, also um mehr als Stereo
gehen soll, kommen die Smartphones
nicht mehr in Betracht.

Nicht ganz so mobil, aber immer noch
tragbar, sind Kombinationen aus Notebook
und Audio-Interface. Dabei spielen die se-
parat betriebenen, per USB an den Rechner
gekoppelten Hardware-Interfaces ihre
Stdrken aus, die sie vor allem hochwertigen
Wandlerchips und einer vom PC unabhén-
gigen Spannungsversorgung verdanken.
Die Spanne brauchbarer Gerite reicht etwa
vom Stereo-Interface Miditech Audiolink
111 fiir rund 60 Euro (16 Bit, 48 kHz) tiber
das Tascam US-4 X 4 (4 Mikro-, 4 Line-
Ins, 4 Line-Outs, 24 Bit/96 kHz, 220 Euro
flir Mac und PC) bis zum Focusrite Scar-
lett 18120 (8 Mikro-, 8 Line-Ins, 10 Line-
Outs, 24 Bit, 192 kHz) fiir 520 Euro. Dazu
muss man noch eine Recording-Software
rechnen, etwa Ableton Live (ab 99 Euro),
Reason (350 Euro) oder Pro Tools (600
Euro); bei vielen Audio-Interfaces gehort
eine solche Software zum Lieferumfang.

Wer lieber auf ein normal handhab-
bares Mischpult mit Digital-1/O setzt, fin-
det etwa mit dem PreSonus StudioLive
AR12 USB fiir rund 500 Euro ein Mehr-
kanal-USB-Pult (8 Mikro-In, 5 Stereo-In,
14x4 USB-Interface), das fiir viele Auf-
nahmezwecke geeignet ist.

Ob Mischpult oder Interface: Vor Ort
muss man bei der Mehrkanal-Aufnahme
nur noch dafiir sorgen, dass der Pegel pro
Kanal in etwa passt, es also nicht zu Uber-
steuerungen oder deutlich zu schwacher
Aussteuerung kommt. Alles Weitere -
Funktionen wie Equalizer, Dynamikkom-
pressor, Noise Gate - kommen erst im
Nachhinein an die Reihe.

Sind alle Songs schlieflich im Kasten
und klingen in der Kopfthorer-Wiedergabe
iiberzeugend genug, kann man zu Hause
in Ruhe am optimalen Soundergebnis bas-
teln. Doch das ist eine andere Geschichte.

(uh@ct.de) €&

16..32

Drums, Bass, Gitarre, Piano, Gesang, Sax,
Trompeten, Posaune, Percussion

8\..32¢
16 ... 32 (1500 ... 3000 €)
Recorder 8 ... 32 Kanéle (900 ... 3500€)

Kostenrahmen
S [ N L S
Mikrofone 1(70...220 €) 2..4(180... 1500 €) 2..6(550 ... 4500 €) 10..14
fiir Sprecher Singstimme, Gitarre Haupt-XY, 4 Stiitz-Mikros, (SATB)
Gesang
Aufnahmekanale 1 2 2.6 2528
Stative, Kabel 1(60...110 €) 2..4(80..160 €) 2..6(100...300 €)
Interface/Recorder Interface (50 ... 120 €) Stereo Recorder (100 ... 300 €) Recorder 2 ... 6-kanal (100 ... 450 €)
Gesamtkosten 180...450 € 360 ... 1960 € 750 ... 5250 € 1170 ... 8000 €

! je nach Recorder Mischpult erforderlich, um die Mikrofonsignale auf die Aufnahmekanale zusammenzufassen
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6400 ... 17.500 €
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